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Spis skrotéw i skrétowcdw

Skrot Rozwiniecie

aMZPiMRP Projekt: Przeglad i aktualizacja map zagrozenia powodziowego i map ryzyka
powodziowego

aPZRP Aktualizacja Planéw  Zarzadzania  Ryzykiem  Powodziowym  przyjeta
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 pazdziernika 2022 r. w sprawie
przyjecia Planu zarzadzania ryzykiem powodziowym dla obszaru dorzecza Wisty
(Dz. U. z 2022 poz. 2739).

BDOT Baza Danych Obiektéw Topograficznych

Dziatania Dziatania analizowane w ramach opracowania dokumentacji pn.. ,Program
dziatan retencyjnych stanowigcy element zarzadzania ryzykiem powodziowym w
regionie Goérnej Zachodniej Wisty i Gérnej Wschodniej Wisty miedzy Krakowem a
Zawichostem”

Kr Uktad wysokosciowy Kronsztad

MRP Mapy Ryzyka Powodziowego

MZP Mapy Zagrozenia Powodziowego

NMT Numeryczny Model Terenu

Obszar Projektu

Obszar realizacji Programu dziatan retencyjnych stanowiacy element zarzadzania
ryzykiem powodziowym w regionie Gérnej Zachodniej Wisty i Gérnej Wschodniej
Wisty miedzy Krakowem a Zawichostem

00S Ocena Oddziatywania na Srodowisko

oP Obszar Problemowy

ozpP Obszary Zagrozone Powodzig

PGW Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 4 listopada 2022 r. w sprawie Planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty (Dz.U. 2023 poz. 300)

PGW WP Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie

PPI Program Planowanych Inwestycji

PRG Panstwowy Rejestr Granic

Program dziatan

Projekt/Zadanie 5.7.1.

Projekt/Zadanie 5.7.2

Zestaw dziatan zarekomendowanych do realizacji w wyniku opracowania
Projektu/Programu/Zadania 5.7.2.

Program dziatarn nietechnicznych i retencyjnych stanowiacy element
zarzadzania ryzykiem powodziowym w regionach wodnych Matej Wisty i Gornej
Wisty (zlewnia powyzej Krakowa), z uwzglednieniem ochrony przed powodzig

miasta Krakowa

Opracowanie dokumentacji pn.. ,Program dziatan retencyjnych stanowigcy
element zarzadzania ryzykiem powodziowym w regionie wodnym Godrnej
Zachodniej Wisty i Gérnej Wschodniej Wisty miedzy Krakowem a Zawichostem”
wg wytycznych zawartych w P{Z Opracowanie dziatan strategicznych
innych

polegajacych na poszukiwaniu obszaréw potencjalnej retencji i
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niezbednych do uwzglednienia dziatan z zakresu ochrony przeciwpowodziowej
w dolinie rzeki Wisty na odcinku pomiedzy Krakowem (wodowskaz Sierostawice
— zamykajacy obszar realizacji Kontraktu nr 5.7.1) i Zawichostem (wodowskaz
Zawichost) w celu ograniczenia negatywnych skutkéw powodzi

RZGW Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody
Polskie

Scenariusz Scenariusz hydrologiczny obejmuje zestaw warunkéw brzegowych ujetych w

hydrologiczny modelu hydraulicznym o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia p%
10,1%

Scenariusz operacyjny = Opracowany w ramach projektu scenariusz operacyjny dotyczy sposobu
okreslenia bilansowania przeptywow p% w profilu podtuznym Wisty

UG Urzad Gminy

Zielona hydrotechnika = Podejscie do procesu zwigzanego z planowaniem, projektowaniem
i wykonawstwem obiektow infrastruktury przeciwpowodziowej
i przeciwdziatajgcej skutkom suszy, w oparciu o priorytet wykorzystania
potencjatu retencji naturalnej i krajobrazowej, uzupetnionej o obiekty techniczne,
ktérej celem jest maksymalne zagospodarowanie wéd opadowych w miejscu ich
powstawania, ograniczenie odptywu, a takze poprawa stanu ilosciowego i jakosci
zasobow wodnych w zlewni.
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1. Rozpatrywane warianty ochrony przed powodzia
w zlewni wraz z wynikami modelowania hydraulicznego

Podstawowym zatozeniem realizacji Programu jest uzyskanie maksymalnej pojemnosci
retencyjnej doliny Wisty na odcinku ponizej Krakowa do Zawichostu.

Bazowa liste dziatan retencyjnych przygotowano w oparciu o listy dziatarh aPZRP i PPI. Wstepna
analiza lokalizacji nowych potencjalnych obiektéw retencyjnych zostata przeprowadzona
w oparciu o NMT, ortofotomape, BDOT i mapy topograficzne. Istotnym przy diagnozowaniu
i okresleniu wariantéw jest charakterystyka hydrologiczna. Na podstawie zatozen opisanych
W rozdziale 4 Programu dziatan, przygotowany zostat scenariusz hydrologiczny zawierajacy zestaw
warunkéw brzegowych dla przeptywdw prawdopodobnych (p=10, 1 i 0,2%). Na podstawie
przyjetych zatozern hydrologicznych okreslono wielkosci i czasy trwania poszczegdlnych
przeptywoéw powodziowych w zlewni Wisty na odcinku od Sierostawic do Zawichostu. W wyniku
przeprowadzonych symulacji na modelu hydraulicznym, pozwolito to oszacowaé poziom
zagrozenia w danym miejscu i czasie oraz rozpozna¢ mozliwosci opdznienia odptywu ze zlewni na
obszary potozone ponizej, zwtaszcza obszary zurbanizowane.

1.1. Wariant ,,0”

Wariant zerowy oparty jest na scenariuszu braku jakichkolwiek planowanych dziatanh majacych na
celu poprawe obecnej sytuacji powodziowej w obszarze Wisty na odcinku ponizej Krakowa do
Zawichostu.

Wariant zerowy stanowit wariant bazowy, do ktérego odniesiono wszelkie zaproponowane
dziatania przeciwpowodziowe, przewidziane w skonstruowanych wariantach planistycznych.

Istniejacy stan techniczny infrastruktury na obszarze Projektu zostat opisany w rozdziale 2
Programu dziatan .

Model hydrauliczny wykorzystany do modelowania koryta wielkiej wody Wisty w ramach
poszczegdlnych scenariuszy obliczeniowych, stanowi potaczenie istniejacych modeli
hydraulicznych SOI_WISLA_2019v1 i SO2_WISLA_2022v1l, RW G-ZW, opracowanych w ramach
projektu aMZPiMRP. Modele te zostaly poddane weryfikacji oraz korektom niezbednym do
przeprowadzenia analiz wptywu proponowanych dziatan na realizacje zatozonych celow Projektu.

W ramach weryfikacji dokonano nastepujacych prac w zakresie potgczonego modelu rzeki Wisty
na odcinku od wodowskazu Sierostawice do wodowskazu Zawichost:

1. Skorygowano nieprawidtowo przyjety w modelu Wisty parametr Resistance Factor dla
obiektéw mostowych odwzorowanych w module Bridge MIKET];

2. Przeanalizowano opracowang przez wykonawce aMZPIMRP warstwe przestrzenna
z lokalizacja przekrojow obliczeniowych i skorygowano ja, zgodnie z faktyczng zawartoscia
modelu hydraulicznego Wisty;

3. Przeanalizowano przyjete w modelu Wisty wspdtczynniki szorstkosci w odniesieniu do
aktualnego BDOT. Wyniki modelowania dla scenariusza 0O, dla przeptywow
o prawdopodobienstwie wystapienia 10, 1i 0,2% z uwzglednieniem warunkow brzegowych
przyjetych w projekcie aMZPiIMRP oraz dla scenariusza hydrologicznego operacyjnego,
zestawiono w tabeli ponizej;
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4. Uwzgledniono w modelu wnioski z ekspertyzy hydraulicznej dla rzeki Wisty i Czarnej dla
potrzeb oceny efektywnosci systemu przeciwpowodziowego zabezpieczajgcego teren
ENEA Elektrowni Potaniec S.A.

— aMZPiRP w Il cyklu planistycznym nie obejmowaty muru chronigcego obszar elektrowni
przed powodzig,

— wprowadzenie muru do modelu aMZPiMRP spowodowato zmniejszenie zasiegu strefy
powodziowej ponizej obszaru elektrowni.

5. Skorygowano nieprawidtowe rozmieszczenie markerdw ograniczajgcych przekrdj czynny na
odcinku Wisty wzdtuz Kanatu Strumien.

Tabela 1 Wyniki modelowania dla scenariusza WO
Przekréj Przeptyw [m3/s] Maksymalna rzedna
zw. wody [m n.p.m.Kr]
10 1 0,2 10 1 0,2

Wod. Sierostawice 1410 2562 2999 184.28 186.40 187.06
Ponizej Raby 1671 3028 3631 182.57 184.81 185.36
Ponizej Dunajca 3276 5336 6132 176.18 17811 178.66
Elektrowni Potaniec 3557 5854 6175 158.74 160.72 161.01
Ponizej Wistoki 4047 6785 7361 158.04 160.06 160.42
Most linii LHS 4045 6784 7355 156.46 158.49 158.82
Most na drodze w 4040 6489 6874 152.56 154.63 154.79

Nagnajowie

Most na drodze w 4045 6477 6704 146.45 148.33 148.48
Sandomierzu

Ponizej Sanu 4647 6602 6695 143.01 144.34 144.41
Wod. Annopol 4639 6570 6651 138.13 139.13 139.19

W tabeli powyzej zaprezentowano wyniki modelowania hydraulicznego wariantu wyjsciowego
WO dla przeptywodw o prawdopodobienstwie wystapienia p=10,1i 0,2%. Wyniki prezentujag wielkos¢
przeptywu i maksymalna rzedna w wybranych przekrojach kontrolnych. Obliczone w modelu
hydraulicznym przeptywy maksymalne o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia (10, 1
i0,2%) na analizowanym odcinku Wisty ksztattujg sie odpowiednio od 1410/2562/2999 m?3/s
w profilu wodowskazu Sierostawice do 4639/6570/6651 m3/s w profilu wodowskazu Annopol.
Najwiekszy przyrost przeptywow maksymalnych obserwowany jest ponizej ujscia Dunajca. Dla
scenariusza 0,2% najwyrazniej zaznacza sie wptyw przyjetego w ramach tzw. scenariusza
operacyjnego sposobu bilansowania przeptywdw — przeptywy maksymalne obliczone w modelu
hydraulicznym sg istotnie nizsze od przeptywow obliczonych metoda statystyczng, co wynika ze
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Znacznego w tym scenariuszy przelewania sie wody przez obwatowania, skutkujgacego duzg utrata
objetosci fal na terenach zalewowych.

1.2. Rozpatrywane wstepne warianty planistyczne

Na poczatkowym etapie Projektu zdefiniowano nastepujace warianty wyjsciowe:
e Scenariusz1- lista dziatan PPI
e Scenariusz 2 - lista dziatan aPZRP
e Scenariusz 3 - nowe dziatania

To wstepne wariantowanie prowadzone byto jedynie pod wzgledem oceny efektywnosci
hydraulicznej, dopiero potem wybierano dziatania do dalszych analiz Srodowiskowych,
spotecznych i ekonomicznych, budujace kolejne warianty.

1.3. Scenariusz 1 (scenariusz PPI)

W ramach Scenariusza 1 poddano analizie przekazane przez Zamawiajacego listy inwestycji
zawartych w Planie Inwestycyjnym PCGW WP na lata 2022-2025, w podziale na RZGW w Krakowie
oraz RZGW w Rzeszowie. Inwestycje zostaty przeanalizowane pod katem:

e Rodzaju dziatania i jego potencjalnego wptywu na zasieg obszaréw zagrozenia
powodziowego,

e Lokalizacji inwestycji na obszarze modelowanym w ramach projektu aMZPiMRP,

e Lokalizacji inwestycji wzgledem obszardw problemowych wyznaczonych w projekcie,

o Dostepnosci dokumentacji zawierajacej parametry niezbedne do implementacji dziatania
w modelu hydraulicznym.

Po szczegodtowej analizie listy dziatan do modelowania wybrane zostaty dziatania o charakterze
retencyjnym i potencjalnym wptywie na Wiste oraz waly przeciwpowodziowe zlokalizowane
w bezposrednim sasiedztwie rzeki Wisty.

Zestawienie dziatan modelowanych w ramach Scenariusza 1 (PPI) przedstawiono w tabeli oraz na
rysunkach ponizej.

Tabela 2 Zestawienie dziatarn modelowanych w ramach Scenariusza 1

Nazwa inwestycji ID aPZRP

Babuléwka - rozbudowa obwatowan: lewy w km 0+000-2+200, prawy w km W_CWW_3060
0+000-2+000 na terenie miejscowosci Baranow Sandomierski i Suchorzéw,
gm. Barandéw Sandomierski

Babuldéwka - rozbudowa obwatowan: lewy w km 2+200- 6+600, prawy w km W_GWW_286
2+000-6+584 na terenie miejscowosci Dymitrow Duzy, gm. Barandow

Sandomierski

Budowa suchego zbiornika na rzece Mtyndwka w km 3+485 W_GWW_988
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Budowa zbiornika wodnego Katy - Myscowa na rzece Wistoce W_GCWW_1119

Poprawa bezpieczenstwa przeciwpowodziowego lewobrzeznej czesci —
Sandomierza od ujscia rzeki Koprzywianki do Gér Pieprzowych, gm.
Sandomierz, powiat sandomierski

Podwyzszenie i rozbudowa lewego watu rzeki Wisty w km 0+000-0+577 w —
msc. Zawichost, gm. Zawichost, woj. Swietokrzyskie

Budowa zbiornika retencyjnego na potoku Drwinka w rejonie Puszczy W_GZW_5003
Niepotomickiej, na terenie miejscowosci Dziewin, gmina Drwinia, powiat
bochenski, miejscowosci Chobot, gmina Niepotomice, oraz na terenie gminy

Ktaj, wojewddztwo matopolskie

Budowa zbiornika retencyjnego ,Zelazéwka” w km 18+259 rzeki Brerika W_GZW_135
Zabezpieczenie przeciwpowodziowe miejscowosci Szczyrzyc gmina W_GZW_5008

Jodtownik; powiat limanowski; wojewoddztwo matopolskie (Budowa suchego
zbiornika Skrzydlna, gm. Dobra)

Budowa zbiornika ,Stradomka Lubomierz” na rzece Stradomka W_GZW_964

Budowa zbiornika ,Stradomka Zegartowice” na rzece Stradomka W_GZW_965
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Legenda
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=

Rysunek 1 Lokalizacja dziatarn analizowanych w ramach Scenariusza 1 (PPI) — zbiorniki
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Rysunek 2 Lokalizacja dziatarh analizowanych w ramach Scenariusza 1 (PPI) — waty przeciwpowodziowe

PODSUMOWANIE WYNIKOW MODELOWANIA

Wszystkie dziatania wskazane w Scenariuszu 1 (PPI) zostaty zweryfikowane na modelach
hydraulicznych. Na podstawie uzyskanych wynikdw w postaci przeptywdédw maksymalnych
i odpowiadajacych im maksymalnych rzednych zwierciadta wody, nalezy stwierdzi¢, ze
analizowane dziatania z listy inwestycji zawartych w Planie Inwestycyjnym PGW WP na lata 2022-
2025 nie maja wiekszego wplywu na redukcje przeptywu i rzednych zwierciadta wody na Wisle. Sa
to gtoéwnie dziatania o zasiegu lokalnym. Zbiorniki przeciwpowodziowe zlokalizowane na
doptywach maja wysoka efektywnos¢ na odcinku ponizej zapory, ktéra maleje jednak wraz
Z przyrostem powierzchni zlewni. Im bardziej lokalizacja zbiornika oddalona jest od ujscia cieku,
tym mniejszy jest jego wptyw na odbiornik.

Sumaryczny wplyw dziatann PPl analizowanych w ramach scenariusza w przyjetych punktach
referencyjnych (Elektrownia Potaniec, most linii LHS, most na drodze w Nagnajowie, most na
drodze w Sandomierzu, przekroje ponizej ujscia Raby, Dunajca, Wistoki i Sanu oraz wodowskazy
Sierostawice i Annopol).na ogdét nie przekracza 1% w zakresie redukcji przeptywdw maksymalnych
oraz 5 cm w zakresie redukcji maksymalnych rzednych zwierciadta wody.
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1.4. Scenariusz 2 (scenariusz aPZRP)

W ramach Scenariusza 2 poddano analizie wszystkie dziatania uwzglednione w aktualnym Planie
Zarzadzania Ryzykiem Powodziowym dla dorzecza Wisty (aPZRP) przyjetym Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 18 pazdziernika 2022r. (Dz.U.2022 poz. 2739), majace wptyw na obszar
Projektu, czego wynikiem jest tabela z zestawieniem dziatan poddanych modelowaniu
hydraulicznemu.

Na podstawie wynikdw wytypowano dziatania o potencjalnym istotnym wptywie na zasieg
obszaréw zagrozenia powodziowego, ktére zostaty poddane dalszej, szczegdtowej analizie:

e dziatania zlokalizowane bezposrednio wzdtuz rzeki Wisty i ujsciowych odcinkéw jej
doptywdw - rozbudowa/modernizacje watdéw przeciwpowodziowych oraz budowa
11 polderdw powyzej Krakowa (wyniki Projektu 5.7.1),

e zbiorniki przeciwpowodziowe zlokalizowane na doptywach Wisty,

e dziatania zlokalizowane na ciekach 2z analizowanymi zbiornikami, uwzglednione
w modelach aPZRP,

Analizowane dziatania aPZRP modelowane byly w dwdch wariantach:

e wariant W1 - obejmujacy zbiorniki i poldery 5.7.1,
e wariant W2 - obejmujacy zbiorniki, poldery 5.7.1 oraz waty przeciwpowodziowe.

Zestawienie dziatarn modelowanych w ramach Scenariusza 2 (aPZRP) przedstawiono w tabelach
oraz na rysunkach ponizej.

Tabela 3 Zestawienie analizowanych zbiornikow i innych dziatann aPZRP dla doptywow Wisty

ID aPZRP Zlewnia Rzeka Zbiornik Dokumentacja Inne dziatania
aPZRP

W_GZW_964 Raba Stradomka Lubomierz tak brak
W_GZW_965 Raba Stradomka Zegartowice | tak brak
W_GZW_985 Raba Krzczonéwka Krzczonoéwka nie W_GZW_357
W_GZW_712
W_GCGWW_1119 Wistoka | Wistoka Katy- tak W_GCWW_897
Myscowa W_GWW_2415
W_CWW_2418
W_CWW_2417
W_CWW_2707
W_CWW_1119
W_GCGWW_1126  Wistoka Jasiotka Dukla nie W_GCWW_555
W_GWW_560
W_GCWW_958 Wistoka Bednarka Bednarka nie brak
W_GCWW_960 Wistoka Moszczanka Moszczanka nie brak
W_GCWW_987 Wistoka Iwielka Iwielka nie brak
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ID aPZRP Zlewnia Rzeka Zbiornik Dokumentacja Inne dziatania
aPZRP

W_GCWW_976 San Ostawa Czaszyn nie W_CWW_3025

W_GWW_939 San San Temeszow nie W_GWW_429
W_GWW_458

W_GCWW_3026

W_GWW_501

W_GWW_646

W_GWW_818

W_GWW_651

W_GWW_3029

W_GWW_3030

W_GCGWW_980 San Sanoczek Sanoczek nie W_GWW_3029
W_GWW_940 San Tyrawka Tyrawa nie brak
W_GWW_953 San Pielnica Nowosielce nie W_CWW_335
W_GWW_3031

W_GWW_488

W_GWW_3052

W_GZW_1135 Bren Bren Zelazéwka tak brak

Tabela 4 Zestawienie analizowanych dziatan aPZRP dla rzeki Wisty i ujsciowych odcinkéw doptywow
Nazwa dziatania ID aPZRP

Budowa polderu Rusocice w 885,500 (w klasycznym W_GZW_3131
kilometrazu 138,740) km rzeki Wisty

Budowa polderu Czernichdw w 873,900 (w klasycznym W_GZW_3133
kilometrazu 150,340) km rzeki Wisty

Budowa polderu Gromiec w 911,500 (w klasycznym W_GZW_3136
kilometrazu 112,740) km rzeki Wisty

Budowa polderu Kopanka w 863,000 (w klasycznym W_GZW_3137
kilometrazu 161,240) km rzeki Wisty

Budowa polderu Wisnicz w 890,500 km (w klasycznym W_GZW_3139
kilometrazu 133,740) km rzeki Wisty

Budowa polderu Smolice w 893,720 (w klasycznym W_GZW_3140
kilometrazu 120,520) km rzeki Wisty
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Nazwa dziatania ID aPZRP

Budowa polderu Ktokoczyn w km 882,700 (w klasycznym W_GZW_3141
kilometrazu 141,540) rzeki Wisty

Budowa polderu Rozkochdw w 893,380 (w klasycznym W_GZW_3142
kilometrazu 130,86) km rzeki Wisty

Budowa polderu Olszyny w km 897,120 (w klasycznym W_GZW_3143
kilometrazu 127,120) rzeki Wisty

Budowa polderéw Metkow A i Metkdow B, ktdre powstaty po W_GZW_3144
podzieleniu polderu Metkow Il w 903,616 (w klasycznym
kilometrazu 120,624) km rzeki Wisty

Modernizacja lewego watu na rzece Czarna Staszowska w km W_GCGZW_1182_2
0+000-7+900, miejscowosci Potaniec/teg

Odtworzenie retencji dolinowej na prawym brzegu rzeki W_GZW_1381-1
Czarnegj przy ujsciu do Wisty wraz z modernizacja prawego
watu na rzece Czarna Staszowska w km 1+950 - 2+500

Budowa nowego watu na prawym brzegu rzeki Czarna W_GZW_608
Staszowska w km 4+528 - 5+445, w miejscowosci Potaniec

Rozbudowa prawego watu rzeki Nidy teka-Stary Korczyn w W_GZW_1756
km 0+000 - 8+900, gm. Nowy Korczyn, pow. Busko-Zdrgj

Przebudowa watdw w ujsciowym odcinku rzeki Szreniawy w W_GZW_3174
km 0+000 - 2+290

Rozbudowa watdw Wisty krakowskiej wymagajacych W_GZW_1273
podwyzszenia

Rozbudowa watdw Wisty krakowskiej wymagajacych W_GZW_1274
podwyzszenia

Przebudowa na prawym wale rzeki Wista w km 15+550- W_GZW_1565
16+650, m. Dabréwka Morska, gm. Szczurowa, pow. brzeski

Przebudowa prawego watu rzeki Wisty w km 8+200- 15+550 i W_GZW_1605
w km 16+650 -22+220 w miejscowosci Wola Przemykowska,

Kopacze Wielkie, Gérka, Dabréwka Morska, Barczkdw,

Popedzyna, Uscie Solne, gm. Szczurowa, pow. brzeski

Rozbudowa lewego watu rzeki Wisty ponizej ujscia Nidy W_GZW_1735
Nowy Korczyn-Komoréw-Podskale w km 0+000-5+000 gm.
Nowy Korczyn, pow. buski — etap 2
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Nazwa dziatania ID aPZRP
Rozbudowa lewego watu rzeki Wisty powyzej ujscia Nidy W_GZW_1736
teka- Winiary w km 0+000 + 7+820 gm. Nowy Korczyn pow.
Busko Zdréj
Rozbudowa lewego watu rzeki Wisty Zawisetcze-Otoka w km W_GZW_1743

17+000-42+300 i km 0+000-0+200 m. Sandomierz, gm.
Samborzec, gm. Koprzywnica, gm. toniéw, pow. Sandomierz

Rozbudowa lewego watu rzeki Wisty w km 0+000-1+800 m. W_GZW_1745
Sandomierz, pow. Sandomierz

Rozbudowa obwatowan Wisty, teg, Zawada, gm. Potaniec W_GZW_1749
0+000-1+100

Rozbudowa obwatowan Wisty, Rybitwy, gm. Potaniec, W_GZW_1750
0+000-2+100

Rozbudowa lewego watu p. powodziowego rzeki Wisty od W_GZW_1762
ujscia potoku Koscielnickiego do ujscia rzeki Nidzicy.

Odcinek 1- Lewy wat rzeki Wisty od ujscia potoku

Koscielnickiego do przepompowni P1, gm. Igotomia-

Wawrzenczyce (14,520 km), Odcinek 2 — Lewy wat rzeki Wisty

na terenie gm. Nowe Brzesko (2,820 km), Odcinek 3 — Lewy

wat rzeki Wisty od m. Morsko do ujscia Nidzicy (10,160 km)

gm. Koszyce

Rozbudowa prawego watu p. powodziowego rzeki Wisty od W_GZW_1765
ujscia rzeki Serafy do granicy zgm. Drwinia

Babuléwka - rozbudowa obwatowan: lewy w km 2+200- W_GWW_286
6+600, prawy w km 2+000-6+584 na terenie miejscowosci
Dymitréw Duzy, gm. Baranéw Sandomierski

Babuléwka - rozbudowa obwatowan: lewy w km 0+000- W_GWW_3060
2+200, prawy w km 0+000-2+000 na terenie miejscowosci

Baranéw Sandomierski i Suchorzéow, gm. Baranéw

Sandomierski

Rozbudowa prawego watu rzeki Stary Brern w km 0+000- W_CWW_2554
7+000 w miejscowosciach Gawtuszowice, Sadkowa Gora,

Gliny Mate

Rozbudowa lewego watu rzeki Stary Bren w km 0+000-4+123 W_CWW_2555

w miejscowosci Ostrowek, gm. Gawituszowice

Rozbudowa lewego watu rzeki Stary Bren w km watu 0+000- W_CWW_2556
3+500 w miejscowosci Gliny Mate, gm. Borowa
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Nazwa dziatania ID aPZRP

Rozbudowa prawego watu rzeki Osa w km od 0+000 - 1+291 W_GCWW_3038
w migjscowosci Kepie Zaleszanskie, gm. Zaleszany w ramach

zadania: ,Ochrona przed powodzig obszaréw zalewowych

potozonych wzdtuz rzeki Osa w km 0+000-10+900 na terenie

miejscowosci: Kepie Zaleszanskie, Kotowa Wola, Obojna

gmina Zaleszany, Jamnica gm. Grebdw woj. podkarpackie

Modernizacja lewego obwatowania rzeki Sanna w km 0+000 W_GCGWW_3008
— 8+835 - dokumentacja techniczna

Rozbudowa lewego watu rzeki Trzesnidwki w km W_GCWW_1727

0+000 - 3+710 na terenie miasta Sandomierz i gminy
Sandomierz, powiat Sandomierski

Zabezpieczenie przeciwfiltracyjne korpusu lokalnie i podtoza W_GCWW_1866
na catej dtugosci na prawym wale rzeki Wistoki w km watu

0+000-8+800 w miegjscowosciach Wola Zdakowska,

Gawtuszowice, Kliszow, Brzyscie

Rozbudowa prawego watu rzeki Wistoki w km 0+000 1+764 w W_GCWW_255]
miejscowosci Tuszyma, gm. Przectaw

Rozbudowa lewego watu Wistoki w km 0+000- 15+200 w W_GWW_2552
miejscowosciach Gawtuszowice, Sadkowa Gdra, Borowa,
Ptawo, Ortéw, Wola Ptawska, Rzedzianowice
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Rysunek 3 Lokalizacja dziatarn analizowanych w ramach Scenariusza 2 (aPZRP) — zbiorniki
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Rysunek 4 Lokalizacja dziatarn analizowanych w ramach Scenariusza 2 (aPZRP) — waty

przeciwpowodziowe

PODSUMOWANIE WYNIKOW MODELOWANIA

Wszystkie dziatania wskazane w Scenariuszu 2 (aPZRP) zostaty zweryfikowane na modelach
hydraulicznych. W celu okreslenia wptywu rozpatrywanych zbiornikdw na Wiste, na podstawie
obliczonych redukcji przeptywu maksymalnego oraz redukcji objetosci fal powodziowych na
ujsciu poszczegdlnych doptywdw do Wisty, oszacowane zostaty potencjalne redukcje dla

warunkoéw hydrologicznych uwzglednionych w modelu Wisty.

Tabela 5 Zestawienie przyjetych redukcji przeptywow w modelu Wisty

Rzeka Redukcja przeptywoéw [%]
10 1 0,2 10P
Raba 31 2,8 2,6 2,7
Wistoka 6,4 7,7 91 8,6
San 1,0 1,0 10 10
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Na podstawie uzyskanych wynikdw w postaci przeptywdw maksymalnych i odpowiadajacych im
maksymalnych rzednych zwierciadta wody, nalezy stwierdzi¢, ze analizowane zbiorniki
przeciwpowodziowe na doptywach w zlewniach Raby, Wistoki i Sanu w potaczeniu z 11 polderami
powyzej Krakowa (wariant W1) pozwalaja na redukcje przeptywdw maksymalnych Wisty w zakresie
od kilku do kilkunastu procent. Najwieksze redukcje widoczne sg na odcinku Wisty do Dunajca,
gdzie efektywnosc polderéw 5.7.1 dla przeptywu operacyjnego p= 1% przekracza 10%. Ponizej ujscia
Dunajca efektywnosc¢ polderow widocznie spada, ze wzgledu na bardzo duzy przyrost przeptywu.
Sumarycznie poldery i zbiorniki na doptywach Wisty na odcinku od Dunajca do wodowskazu
Annopol zapewniajg redukcje przeptywow maksymalnych do okoto 4%, przy czym najwieksze
wartosci redukcji uzyskiwane sag dla przeptywu p=10%. Redukcje przeptywdw maksymalnych
przektadajg sie na obnizenie maksymalnych rzednych zwierciadta wody w zakresie 40-50 cm dla
przeptywu p=1% na odcinku powyzej Dunajca oraz od Kilku do kilkunastu cm na odcinku od ujscia
Dunajca do wodowskazu Annopol.

Proponowane w ramach aPZRP dziatania obejmujace modernizacje/podniesienie istniejagcych
watdw przeciwpowodziowych w potaczeniu z dziataniami o charakterze retencyjnym dla
wszystkich scenariuszy hydrologicznych p=10%, skutkujg znaczacym ograniczeniem zasiegow
obszaréw zagrozenia powodziowego, ale jednoczesnie istotnym zwiekszeniem przeptywow
maksymalnych oraz podniesieniem rzednych zwierciadta wody. Dodatkowo koncentracja catego
przeptywu w miedzywalu powoduje niekorzystny transfer ryzyka w doét Wisty oraz wzrost
zagrozenia i ryzyka powodziowego na odcinkach ponizej.

1.5. Scenariusz 3 (nowe dzialania + weryfikacja
dotychczasowo planowanych dzialan)

Zgodnie z zatozeniami realizacji Projektu proces poszukiwania dodatkowej retencji oparto
w pierwszej kolejnosci na przegladzie listy dziatan Scenariusza 1 (PPI) i Scenariusza 2 (aPZRP).

Jak pokazano w podsumowaniach wczesniejszych scenariuszy, analizowane dziatania retencyjne
nie maja wiekszego wptywu na redukcje przeptywu i rzednych zwierciadta wody na Wisle
w obszarze Projektu. Sag to gtdwnie dziatania o zasiegu lokalnym. Zbiorniki przeciwpowodziowe
zlokalizowane na doptywach majg wysoka efektywnos¢ na odcinku ponizej zapory, ktéra maleje
jednak wraz z przyrostem powierzchni zlewni. Im bardziej lokalizacja zbiornika oddalona jest od
ujscia cieku, tym mniejszy jest jego wptyw na odbiornik.

W przypadku 11 polderéw powyzej Krakowa analizowanych w Scenariuszu 2 (aPZRP) wyniki
wskazywaty na znaczna redukcje przeptywu rowniez na odcinku Wisty objetej Projektem. Z tego
powodu zdecydowano o wiaczeniu tych polderéw na listy dziatan kolejnych wersji wariantéw
planistycznych.

Majac na uwadze powyzsze, zdecydowano o koniecznosci opracowania kolejnego scenariusza
planistycznego. W tym celu konieczna byta identyfikacja nowych lokalizacji dla potencjalnych
obiektow retencyjnych w postaci retencji naturalnej, polderdw, zbiornikéow przeciwpowodziowych
oraz kanatdw ulgi.
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W ramach Scenariusza 3 Konsultant przeanalizowat tacznie 8 wariantdéw, opartych na kombinacji
proponowanych dziatan przeciwpowodziowych:

1.

Wariant W1 - uwzgledniajacy budowe 17 polderéw przeciwpowodziowych w dolinie
Wisty,

Wariant W2 - uwzgledniajacy dziatania z wariantu W1 oraz budowe 11 polderéow powyzej
Krakowa (projekt 5.7.1),

Wariant W3 - uwzgledniajacy budowe 17 polderéw przeciwpowodziowych w dolinie
Wisty oraz 2 kanatéw ulgi — Kanat Strumien i Kanat Trzesniowka,

Wariant W4 - uwzgledniajacy dziatania z wariantu W3 oraz budowe 11 polderdw powyzej
Krakowa (projekt 5.7.1),

Wariant W5 - uwzgledniajacy budowe polderu przeptywowego w dolinie Wisty,
0 pojemnosci 222 min m?* i maksymalnej rzednej pietrzenia 184 m n.p.m. Kr,

Wariant W6 - uwzgledniajacy dziatania z wariantu W5 oraz budowe 11 polderéw powyzej
Krakowa (projekt 5.7.1),

Wariant W7 - uwzgledniajacy budowe polderu przeptywowego w dolinie Wisty,
0 pojemnosci 206 mIn m?* i maksymalnej rzednej pietrzenia 184 m n.p.m. Kr oraz budowe
1 polderdw powyzej Krakowa (projekt 5.7.1),

Wariant W8 - uwzgledniajacy dziatania z wariantu W7 (tj. budowe polderu
przeptywowego w dolinie Wisty o pojemnosci V=206 mIn m3* i maksymalnej rzednej
pietrzenia 184 m n.p.m.Kr oraz budowe 11 polderéw powyzej Krakowa w ramach projektu
5.7.1), a takze budowe 17 polderow przeciwpowodziowych w dolinie Wisty, kanatu ulgi
Trzesnidwka, modernizacje watdéw przeciwpowodziowych uwzglednione w scenariuszu 1
(PPI) oraz lokalnie rozbiorke watéw (odcinek lewobrzeznych watdow we wsi Piotrowice przy
ujsciu Nidzicy, 2 odcinki lewobrzeznych watdw Wisty przed ujsciem Czarnej w Potancu).

Lokalizacje dziatarn analizowanych w ramach poszczegdlnych wariantéw dla Scenariusza 3
przedstawiono na rysunkach ponizej.
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Rysunek 7 Lokalizacja analizowanych kanatow ulgi (kanat ulgi Strumien i kanat ulgi Trzesniowka)
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Rysunek 8 Lokalizacja analizowanego polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa w dolinie Wisty, w

rejonie m. Popedzynka
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Rysunek 9 Lokalizacja analizowanych likwidacji watow przeciwpowodziowych
POLDERY

Kazdy polder odwzorowany zostat w modelu hydraulicznym z odwzorowaniem zasiegu jego
czaszy i skalibrowanej pojemnosci. Na wlotach do poszczegdlnych polderéw zlokalizowane zostaty
struktury pozwalajgce na sterowanie praca polderéw poprzez dobdr szerokosci i rzednej przelewu.
Dzieki temu mozliwe byto przeprowadzenie optymalizacji sterowania polderami. polegajacej na
przejeciu przez polder szczytu fali i w efekcie uzyskanie jak najwiekszej redukcji przeptywow
maksymalnych.

Ponizej zestawiono wykaz analizowanych polderéw wraz z ich podstawowymi parametrami.

Tabela 6 Zestawienie parametrow analizowanych polderow przeciwpowodziowych
Lp Nazwa Max PP \ Powierzchnia Rzedna Rzedna Wariant
[m n.p.m. [mIn m?3] [ha] dna wlotu w8
Kr] [m n.p.m. [m n.p.m.
Kr] Kr]
1 Wawrzenczyce 189,75 5,95 182,19 182,73 187,30 tak
2 Puszcza 189,04 9,72 280,91 182,94 186,01 tak
Niepotomicka
3  Koszyce 180,94 3,73 115,43 174,83 17790 nie
4 | Piotrowice 178,50 3,00 10,79 173,24 175,80 nie
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Lp Nazwa Max PP \% Powierzchnia Rzedna Rzedna Wariant
[m n.p.m. [mIn m3] [ha] dna wlotu w8
Kr] [m n.p.m. [m n.p.m.
Kr] Kr]

5 Nowopole 178,55 4,33 105,72 171,95 173,90 | nie

6 Borusowa 176,25 9,51 247,78 169,89 171,71 | nie

7  Nowy Korczyn 173,75 3,53 128,73 167,59 170,60 ' nie

8 Krzemienica 159,19 3,72 110,19 153,58 155,99 | tak

9 Zawierzbie 158,09 3,03 84,91 152,74 154,30 | tak
10 | Przykop1 157,16 7,26 208,16 150,00 153,30 tak

1 | Przykop 2 155,75 3,67 12,41 150,00 152,30 | tak
12 Wielowies 149,40 8,33 181,63 142,01 144,60  tak
13 ' Chwatowice 1 144,03 3,48 138,41 138,02 14114 tak
14  Chwatowice 2 143,57 4,57 163,48 138,02 140,42  tak
15  Chwatowice 3 143,83 2,17 60,94 138,17 139,55  nie
16 = Borow 141,80 9,74 362,50 137,17 138,50 | tak
17 | Janiszow 140,12 16,17 625,33 13514 137,52  tak

KANALY ULGI

W celu zmniejszenia przeptywu w korycie Wisty rozpatrywano wykonanie:

e kanatu ulgitaczacy koryto Wisty ponizej ujscia Nidy z przekopem do Kanatu Strumien az do
jego ujscia do Wisty w m. Potaniec — o catkowitej dtugosci 36,685 km

o kanatu ulgitaczacy koryto Wisty w km 660+500 z korytem rzeki Trzesniowki w jej km 7+300
— o catkowitej dtugosci 4,960 km

Dla kanatow ulgi zatozono state wartosci przeptywu (Kanat Strumien — 150 m3/s, Trze$nidwka —
200 m?3/s), dobrane w taki sposdb, aby mozliwe byto zachowanie bezpiecznego wzniesienia
projektowanych rzednych korony watdéw ponad rzedne zwierciadta wody 1% rownego 1 m.

Z uwagi na liczne kolizje rozpatrywanych tras kanatéw ulgi z infrastruktura drogowsa i kolejowa
konieczna bedzie znaczna przebudowa tej infrastruktury, co bedzie wigzato sie z wysokimi
kosztami realizacji analizowanych dziatanh w ramach tego wariantu.
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POLDER PRZEPLYWOWY KOSZYCE - SZCZUROWA

Projekt Ochrony
: : Przeciwpowodziowej

w Dorzeczu Odry i Wisly

Projektowany polder funkcjonowatby jedynie w warunkach zwiekszonych przeptywdw na Wisle.
Jego zasadnicza konstrukcjag bedzie zapora czotowa usytuowana poprzecznie w miedzywalu Wisty
w kilometrze modelowym 773+290. Maksymalny poziom pietrzenia ustalono na 184,00 m n.p.m. Kr.
Podczas przeptywu wielkiej wody na Wisle polder przejmuje dodatkowo przeptywy z Raby,
Szreniawy, Uszwicy, Drwinki i Grobki. Pojemnos¢ polderu rozpatrywano w dwoch wariantach

(rysunek ponizej):

1.

Polder o pojemnosci 222 min m?, przy maxPP 184,00 m n.p.m. Kr (v1),

2. Polder o pojemnosci 206 mIn m?, przy maxPP 184,00 m n.p.m. Kr (v2).

Ze wzgledu na minimalizacje oddziatywan spotecznych budowy, zdecydowano o zmniejszeniu
pierwotnej pojemnosci (V1) i analizowaniu zredukowanego wariantu (v2) — rysunek ponizej.
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Rysunek 10 Dwa warianty polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa

W modelu hydraulicznym zastosowano sterowanie polderem polegajace na swobodnym
odptywie do Q=1100 m3/s. Jest to przeptyw mieszczacy sie w korycie lub powodujgcy nieznacznie
zalanie obszaréw miedzywala na odcinku Wisty, gdzie zlokalizowane s3 urzadzenia sterujace
przeptywem. Powyzej tego przeptywu nastepuje stopniowe podnoszenie/opuszczenie zamkniec
w taki sposdéb, aby zminimalizowaé odptyw, przy jednoczesnym nieprzekraczaniu maxPP,

tj. 184,00 m n.p.m. Kr.

Przyktadowa transformacje fali hipotetycznej Qi dla scenariusza operacyjnego przedstawia

ponizszy rysunek.
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Rysunek 11 Transformacja fali Q1% (scen. oper), wariant W7 - polder przeptywowy Koszyce - Szczurowa,
rzeka Wista

LIKWIDACJA WALOW

Proponowane likwidacje istniejagcych watéw przeciwpowodziowych maja za cel zwiekszenie
przestrzeni miedzywala dla swobodnych przeptywdéw powodziowych. Projektowana rozbidrka
watdw polegac bedzie na ich fragmentarycznej rozbiérce z pozostawieniem kilku odcinkdw na
potrzeby srodowiskowe.

W ramach likwidacji watéw wytypowano ponizsze odcinki watdw o tacznej dtugosci 8,2 km:

— lewobrzezny wat Wisty we wsi Piotrowice przy ujsciu Nidzicy tj. w km 769,0 — 771,6 Wisty
o dtugosci 3,5 km,

— lewobrzezny wat Wisly ponizej ujscia Kanatu Strumien tj. w km 7025 — 704,6 Wisty
o dtugosci 2,2 km,

— lewobrzezny wat Wisty przy ujsciu Czarnej Staszowskiej w Potancu tj. w km 700,7 — 702,0
Wisty o dtugosci 2,50 km,
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PRZEBUDOWA WALOW

Rekomendowana przebudowa watdw dotyczy 2 dziatan ujetych w PPI ujetych w tabeli ponizej.

Tabela 12 Dziatania zwigzane z przebudowq watow

Nr PPI Nazwa Zadania

1326 Poprawa bezpieczenstwa przeciwpowodziowego lewobrzeznej czesci
Sandomierza od ujscia rzeki Koprzywianki do Goér Pieprzowych, gm.
Sandomierz, powiat sandomierski

769 Podwyzszenie i rozbudowa lewego watu rzeki Wisty w km 0+000-0+577 w msc.
Zawichost, gm. Zawichost, woj. Swietokrzyskie

PODSUMOWANIE WYNIKOW MODELOWANIA - SCENARIUSZ 3

Wszystkie dziatania wskazane w Scenariuszu 3 zostaty zweryfikowane na modelach
hydraulicznych. Na podstawie uzyskanych wynikdw w postaci przeptywdw maksymalnych
i odpowiadajagcych im maksymalnych rzednych zwierciadta wody, nalezy stwierdzi¢, ze
analizowane w ramach Scenariusza 3 budowa 17 szt. polderdw przeciwpowodziowych w dolinie
Wisty, o sumarycznej pojemnosci okoto 100 min m? (wariant W1), moze zapewnic¢ kilkuprocentowa
redukcje przeptywow i odpowiednio do prawie 30 cm obnizenia maksymalnych rzednych
zwierciadfa wody o prawdopodobienstwie wystapienia p=1% na odcinku Wisty objetym realizacja
Projektu. Najwieksze uzyski widoczne sg w punktach referencyjnych zlokalizowanych tuz ponizej
polderéow. Niemniej miejscami obserwuje sie nawet lokalne zwiekszenie maksymalnych
przeptywow i rzednych zwierciadta wody, co zwigzane jest z faktem, ze retencja polderowa w tych
miejscach jest mnigjsza od naturalnej retencji terendw zalewowych i lokalizacje tych polderow
nalezy zweryfikowac w kolejnym scenariuszu.

Uwzglednienie budowy dodatkowych 11 polderow powyzej Krakowa, zaproponowanych w ramach
Projektu 5.7.1 i uwzglednionych w aPZRP (Scenariusz 2 - wariant W2), na odcinku Wisty do ujscia
Dunajca wyraznie zwieksza efekty redukcji przeptywdw i rzednych zwierciadta wody - dla
wodowskazu Sierostawice do 18,8% redukcji przeptywdéw i odpowiednio 0,79 cm obnizenia
maksymalnych rzednych zwierciadta wody dla przeptywu operacyjnego p=1% Maksymalna
wartos¢ obnizenia rzednych zwierciadta wody w profilu Wisty na obszarze realizacji Projektu
wynosi prawie 90 cm tuz ponizej polderéw Wawrzenczyce i Puszcza Niepotomicka. Ponizej
Dunajca wptyw 11 polderéw zlokalizowanych powyzej Krakowa wyraznie maleje, w przekroju
zamykajacym na wodowskazie Annopol réznica w stosunku do wariantu bez tych polderéw jest
juz nieznaczna.

Uzupetnienie zestawu proponowanych dziatan o kanaty ulgi Strumien i Trzesniéwka (warianty W3
i W4) zasadniczo nie ma wiekszego wptywu na redukcje maksymalnych przeptywdw i rzednych
zwierciadta wody w analizowanych punktach referencyjnych. Na odcinkach Wisty réwnolegtych
do kanatdw ulgi obserwuje sie dodatkowe niewielkie obnizenie rzednych zwierciadta wody.

Wariant 5 to wariant stworzony w celu oszacowania potencjalnego wptywu polderu
przeptywowego Koszyce - Szczurowa. W tym wariancie pojemos¢ polderu, przy max PP 184.00 m
n.p.m. Kr wynosi ok. 222 mln m3. Pojemnos$¢ polderu wynosi okoto 1/5 objetosci fali Q1% w przekroju
zapory czotowej. Przy przyjetym sterowaniu odptywem, zakfadajacym przejecie szczytu fali
0 objetosci poréownywalnej z objetoscia polderu, redukcja przeptywu Q1% ponizej zapory czotowej
wynosi ok. 30% (Qo/Qd = 0,7) przy przesunieciu kulminacji odptywu wynoszacej okoto 44 h.
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Nastepnie wraz ze wzrostem powierzchni zlewni redukcja przeptywu maleje, skokowo ponizej
ujscia duzych doptywdw. Ponizej Dunajca redukcja wynosi ok. 14%, natomiast w rejonie
Sandomierza, juz okoto 4,5% przy redukcji poziomu zw. wody o okoto 22 cm.

Wariant 6 to wariant stworzony w celu oszacowania potencjalnego wptywu polderu
przeptywowego Koszyce - Szczurowa z dodatkowym wplywem 11 polderéw usytuowanych
powyzej Krakowa (Projekt 5.7.1) na obszar Projektu. W tym wariancie pojemosc¢ polderu, przy max
PP 184.00 m n.p.m. Kr wynosi 222 mIn m?3. Pojemnos$¢ polderu wynosi 1/5 objetosci fali Q1% w
przekroju zapory czotowej. Przy przyjetym sterowaniu odptywem, zaktadajacym przejecie szczytu
fali o objetosci porownywalnej z objetoscig polderu, redukcja przeptywu ponizej zapory czotowej
wynosi 30% (Qo/Qd = 0,7) przy przesunieciu kulminacji odptywu wynoszacej 46 h. Nastepnie wraz
ze wzrostem powierzchni zlewni redukcja przeptywu maleje, skokowo ponizej ujscia duzych
doptywow. Ponizej Dunajca redukcja wynosi 17%, natomiast w rejonie Sandomierza, juz 6% przy
redukcji poziomu zw. wody 0 29 cm.

Wariant 7 to wariant stworzony w celu oszacowania potencjalnego wptywu polderu
przeptywowego Koszyce - Szczurowa z dodatkowym wplywem 11 polderéw usytuowanych
powyzej Krakowa (Projekt 5.7.1) na obszar Projektu. W tym wariancie, zostata ograniczona
powierzchnia zajecia terendw pod polder, stad jego pojemosc¢ zostata zmniejszona i tak, przy max
PP 184,00 m n.p.m. Kr wynosi 206 min m?®. Przy przyjetym sterowaniu odptywem, zaktadajacym
przejecie szczytu fali o objetosci poréwnywalnej z objetoscia polderu, redukcja przeptywu Q1%
ponizej zapory czotowej wynosi 31% (Qo/Qd = 0,69) przy przesunieciu kulminacji odptywu
wynoszacej 38 h. Nastepnie wraz ze wzrostem powierzchni zlewnii redukcja przeptywu maleje,
skokowo ponizej ujscia duzych doptywow. Ponizej Dunajca redukcja wynosi 13%, natomiast
W rejonie Sandomierza juz 4% przy redukcji poziomu zw. wody 0 18 cm.

Ostatni z analizowanych w ramach Scenariusza 3 — wariant W8, stanowi kombinacje najbardziej
efektywnych dziatan, uzupetnionych o dziatania PPl bezposrednio w dolinie Wisty oraz lokalne
rozbidrki watdébw przeciwpowodziowych (odcinek lewobrzeznych watédw we wsi Piotrowice przy
ujsciu Nidzicy, 2 odcinki lewobrzeznych watéw Wisty przed ujsciem Czarnej w Potancu).
W wariancie W8 poldery “Koszyce”, “Piotrowice”, “Nowopole ", “Borusowa” i “Nowy Korczyn”
zastgpiono budowa polderu przeptywowego o poj. 206 min m?*. Zrezygnowano réwniez z polderu
“Chwatowice 3", ze wzgledu na jego stosunkowo niska efektywnosc.

Powyzszy zestaw dziatan pozwala na obnizenie maksymalnych rzednych zwierciadta wody p=1%
od okoto 30 cm w okolicy wodowskazu Annopol do lokalnie az 1,6 m ponizej polderu
przeptywowego, gdzie widoczna jest znaczna redukcja przeptywoéw (ponad 30%) oraz dodatkowo
proponowana jest likwidacja lewobrzeznych watéw we wsi Piotrowice przy ujéciu Nidzicy. Srednie
obnizenie maksymalnych rzednych zwierciadta wody w profilu Wisty na odcinku objetym
realizacja Projektu dla scenariusza operacyjnego wynosi ponad 50 cm.
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1.6. Posrednie warianty ochrony przed powodzia
skierowane do dalszych analiz spolecznych,
srodowiskowych i ekonomicznych

Majac na uwadze omoéwione w poprzednim rozdziale wyniki modelowania hydraulicznego
Scenariusza 3 i efektywnos¢ poszczegodlnych wariantdéw, do dalszych analiz spotecznych,
Srodowiskowych i ekonomicznych zdecydowano wybraé¢ 5 wariantéw. Liczba wariantdéw zostata
zredukowana z zatozeniem, ze beda one juz rozpatrywane zawsze z uwzglednieniem 11 szt.
polderow zlokalizowanych powyzej Krakowa zaplanowanych do realizacji w ramach projektu 5.7.1..

Na potrzeby dalszych analiz wytypowano nastepujace warianty:

1. Wariant W | (Wariant 2) — poldery wislane (17 szt.);
2. Wariant W Il (Wariant 4) - poldery wislane (17 szt) + 2 kanaty ulgi (Kanat Strumien,
Trzesnidwka);
3. Wariant W Ill (Wariant 7) — polder przeptywowy Koszyce - Szczurowa (z uwzglednieniem
korekty oddziatywania, ze zmniejszona pojemnoscia);
4. Wariant W IV (Wariant 8.):
a. polder przeptywowy Koszyce - Szczurowa (ze zmniejszong objetoscia
V=206 min m?3),
b. poldery wislane 11 szt. (Wawrzenczyce, Puszcza Niepotomicka, Krzemienica,
Zawierzbie, Przykop 1, Przykop 2, Wielowies, Chwatowice 1, Chwatowice 2, Borow,
Janiszéw) przy rezygnacjo z 6 szt. polderéw (Koszyce, Piotrowice, Nowopole,
Borusowa, Nowy Korczyn , Chwatowice 3).
c. kanatulgi do Trzesniowki (przy rezygnacji z kanatu ulgi Kanatu Strumien)
przebudowa watéw z PPI - 2 szt. (Sandomierz i Zawichost)
e. likwidacja watéw (1 odcinek lewobrzeznych watéow we wsi Piotrowice przy ujsciu
Nidzicy, 2 odcinki lewobrzeznych watdéw Wisty przed ujsciem Czarnej w Potancu)
5. Wariant W V (Wariant W9):
a. budowa polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa w przekroju Wisty w km 772,9
powyzej ujscia Uszwicy (pojemnos¢ polderu V=206 min m3),
b. budowa polderéw wzdtuz watdw wislanych 1 szt. (pojemnos¢ polderéw
V=852 mln m3)
c. przebudowa odcinkdéw watdw ujetych w aPZRP i PPI
odcinkowa likwidacja watéw
e. przebudowa watdw, przez ktdre przelewata sie woda 1% z wyniesienia rzednej
korony watéw o 1,0 m ponad poziom wody p=1% obliczonej w ramach wariantu W V

o

o

Jako dodatkowy wariant W VI przeanalizowano wariant proponowany w ,Koncepcji ochrony
przed powodzig Wisty i jej doptywdw w rejonie Sandomierza i Tarnobrzega”, opracowanej w 2011 r.

Dla zdefiniowanych woéwczas wariantdw Wykonawca Koncepcji z 2011 r. przeprowadzit szereg
analiz, na bazie ktérych wskazat do rekomendacji wariant VI. Przy czym wskazano wdwczas, ze
Z proponowanych polderéw w ramach tego wariantu w pierwszej kolejnosci powinny byc¢
zrealizowane trzy poldery usytuowane na lewym brzegu Wisty powyzej ujscia Kanatu Strumien,
w ramach tzw. polderu Strumien.

Lokalizacje polderéow rekomendowanych przedstawiono na rysunku ponizej.
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Ze wzgledoéw funkcjonalnych i uksztattowania spadku terenu, wydzielono w tym obszarze trzy
poldery, ktérych pojemnos¢ taczna moze osiggnac ok. 160 mIn m3 przy maksymalnym napetnieniu
4 m. W zatozeniach hydraulicznych przyjeto, ze wymagana rezerwa objetosci polderu dla redukcji
fali powodziowej dla przeptywu Q1% moze osiggnac¢ 60 min m3, a z kolei dla redukcji przeptywu
QO0,3% potrzebna jest objetos¢ 110 mIin m?3. Nastepnie Wykonawca Koncepcji z 2011 r., wyjasnit, ze
nadwyzke pojemnosci polderow ,Strumien” (ok 50 min m?3) rekomenduje potraktowac
w kategoriach dodatkowego buforu na okoliczno$¢ pogarszajacych sie warunkdw przeptywu

w korytach (stan utrzymania koryt) oraz ewentualnych btedéw w obliczeniach najwyzszych
przeptywow.
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Rysunek 12 Lokalizacja polderow na lewym brzegu Wisty powyzej ujscia Kanatu Strumien, tzw. polder
Strumien

Charakterystyczne parametry poszczegdlnych  polderéw
maksymalnego napetnienia przedstawiono w tabeli ponizej.

Strumien”  dla warunkéow

Tabela 7 Charakterystyczne parametry poszczegdlnych polderow ,Strumien” dla warunkow
maksymalnego napetnienia

Polder Napetnienie Rzedna maks. Pojemnosé Powierzchnia
maks. polderu pietrzenia wody polderu przy zalewu przy
w polderze maks. maks.
napetnieniu napetnieniu
[mM] [Mn.p.m] [ MIn M3 [ha]

Strumien- 1 4,0 169,00 495 2379
Strumien- 2 4,0 166,00 76,8 4031
Strumien- 3 4,0 162,00 32,4 2694
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Przy zatozonych pietrzeniach w polderach do gtebokosci zalewu hMaxPP = 4,0 m, wymagana jest
budowa obiektéw hydrotechnicznych (watéw/zapdr) o zmiennej wysokosci. Waty polderu
wymagane do jego funkcjonowania podzieli¢ mozna na trzy grupy:

¢ Nowe waty okalajace polder (zapory boczne) - pietrzace wode jednostronnie (sumaryczna
dtugos¢ 26,8 km),

e Nowe waty poprzeczne miedzy polderami (zapory czotowe) — pietrzace wode dwustronnie
(sumaryczna dtugosé 8,5 km),

e Istniejace waty rzeki Wisty i Kanatu Strumien wymagajace rozbudowy i dostosowania do
wymagan technicznych i funkcjonalnych polderéw oraz przeptywdw obliczeniowych
w rzece Wisle (sumaryczna dtugos¢ = 37,6 km).

Rzedne watdw zostang podniesione o 1,0 m od maks. rzednych pietrzenia w polderach.

Poza aspektami natury technicznej, wykonanie polderu ,Strumien” wigze sie z wywtaszczeniem
terenu na obszarze F ~ 10531 ha z relokacja zamieszkujacej tam ludnosci.

Ponizej przedstawiono szczegoétowe dane bedace podstawa do oceny oddziatywan spotecznych
dla analizowanych polderéw.

Tabela 8 Szczegotowe dane bedqgce podstawq do oceny oddziatywan spotecznych

Liczba Obszar do Obiekty Obiekty Budynki | Przedsiebi Obiekty
mieszkan = wywlaszc @ edukacjii | rekreacyj | mieszkaln @ orstwa do dziedzictwa
cow do zenia ochrony ne do e relokacji kulturowego
przesiedle zdrowia relokacji do relokacji
nia do (koscidt,
relokacji kapliczki,
krzyze
przydrozne)
[0s.] [ha] [szt.] [szt] [szt.] [szt] [szt]
Strumienl 1092 2468 0] 0 403 1 17 (w tym
figury/kaplicz
ki/krzyze)
Strumien 2 2799 4600 3 0 1021 18 23 (wtym
figury/kaplicz
ki/krzyze)
Strumien3 2126 3468 4 0 741 13 18 (w tym
figury/kaplicz
ki/krzyze
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Realizacja trzech sasiadujacych polderow w regionie o dominujagcym udziale tradycyjnego
rolnictwa rodzinnego w strukturze lokalnej gospodarki niesie ze sobg znaczace ryzyko powstania
konfliktéw spotecznych. Ryzyko konfliktu spotecznego podwyzszaja:

1.

Skala relokacji - przesiedlenie ponad 6000 mieszkahcédw w regionach wiejskich, gdzie
spotecznosci s silnie zintegrowane, moze prowadzi¢ do znacznych napie¢ spotecznych.
Proces relokacji, szczegdlnie w kontekscie rozproszonego zaludnienia, jest skomplikowany
i stresujacy. Mieszkancy beda prawdopodobnie odczuwac gteboka strate i dezintegracje
spoteczng, co doprowadzi do wzrostu niezadowolenia i oporu wobec projektu.

Skala wywitaszczen — wywiaszczenie gruntdw w obszarze o dominujacym tradycyjnym
rolnictwie rodzinnym wywota silne konflikty wiasnosciowe. Kolejnym czynnikiem
eskalujgcym konflikt spoteczny bedzie koniecznos¢ relokacji az 32 przedsiebiorstw.
Dodatkowo, w przypadku gminy Pacandéw i tubnice wywiaszczenie obejmie obszar potowy
tych gmin, co prawdopodobnie bedzie miato réwniez negatywny wptyw na nastawienie do
Projektu samorzadow lokalnych tych gmin.

Koniecznos¢ przeniesienia infrastruktury spotecznej — przenoszenie szkét i placoéwek opieki
zdrowotnej moze prowadzi¢ do znacznych zaktécen w dostepie do tych kluczowych ustug.
Dodatkowo w regionach wiejskich, takie obiekty sa zwykle centralnym punktem
spotecznosci. Ich relokacja z pewnoscia eskaluje konflikt spoteczny.

Relokacja 58 obiektéw dziedzictwa kulturowego, obiektéw kultu religijnego i cmentarza
wywota silny opdr i protesty mieszkancow.

Zauwazy¢ nalezy, ze proponowany wariant VI zaktada dodatkowo podniesienie watéw na catym
analizowanym odcinku rzeki Wisty, przy czym wysokos¢ podniesienia watow wynikac juz bedzie z
uzyskanej retencji po realizacji polderéw Strumien.

Wg Wykonawcy Koncepcji z 2011 r. rzedne korony watéw podniesione zostana dla bezpiecznego
przeprowadzenia wody przyktadowo Qmax 2010 = 5 873 m3/s (w Sandomierzu). W tym przypadku
maksymalne podniesienie korony watu wyniesie ok. 1.4 m przy zachowaniu zapasu bezpiecznego
wzniesienia korony nad zwierciadto wody 1.0 m, jak dla klasy Il przy przejsciu Qm.

Zn

Ze wzgledu na znaczaca skale wywiaszczen i przesiedlen na terenie polderu ,Strumien” wariant
ten nie uzyskat rekomendacji do ujecia go na dalszym etapie rozpatrywania wariantéw w ramach
Programu.
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1.7. Ostateczne warianty ochrony przed powodzia,
uwzgledniajace uwarunkowania spoleczne,
srodowiskowe i ekonomiczne

Na podstawie rozwazan i szeregu analiz wytypowano nastepujace warianty, sposréd ktdrych
wskazany zostanie wariant rekomendowany do realizacji:

e Wariant OP | - Poldery wzdtuz Wisty (17 szt.)

Wariant zaktada budowe 17 polderéw wzdtuz Wisty o tacznej pojemnosci 101,9 min m?.

e Wariant OP Il - Polder przeptywowy Koszyce - Szczurowa

Wariant zaktada budowe polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa O pojemnosci
206,0 mln m?3.

e Wariant OP Ill - Polder przeptywowy Koszyce - Szczurowa + polder wzdtuz Wisty
»Przykop”

Wariant zaktada budowe polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa O pojemnosci
206,0 min m?*, budowe polderu Przykop wzdtuz Wisty o pojemnosci 20,5 min m?.

Uzupetnieniem Wariantow OP |, OP I1i OP |l jest realizacja dziatan z zakresu zielonej hydrotechniki,
ukierunkowanych na zwiekszenie retencji naturalnej (odtwarzanie starorzeczy, bagnisk
i mokradet, rowéw melioracyjnych oraz zalesianie).

Kazdy z ww. wariantéw uwzglednia efekty dziatan zawartych w Projekcie 5.7.1.

W celu dokonania szczegdtowe] oceny poszczegdlnych wariantdow przeprowadzono analize
kosztow i korzysci, oraz analize wielokryterialng. Obie analizy zostaty przygotowane zgodnie
z metodyka projektu aPZRP a ich wyniki przedstawiono w Programie dziatan w rozdziale 8
Programu dziatan .

Z kolei charakterystyke kazdego ocenianego wariantu wraz z oceng wynikdw modelowania
hydrodynamicznego przedstawiono w rozdziatach ponizej. Wszystkie rzedne podawane w tym
dokumencie dotycza uktadu wysokosciowego PL-KRON86-NH

1.7.1. Wariant OP1I

Wariant OP | zaktada budowe 17 polderéow wzdtuz Wisty o tacznej pojemnosci 101,9 min m3 oraz
zawiera redukcje przeptywu wywotana polderami z Projektu 5.7.1

Tabela 9 Zestawienie obiektow retencyjnych (polderéw), wariant OP |

Lp Nazwa Max PP \" Powierzchnia | Lokalizacja Brzeg Gmina
[m n.p.m. [m3] [ha] [km Wisty]
Kr]
1 Wawrzenczyce 189,75 5946 477 182,19  810,0-805,5 Lewy Igotomia-
Warzenczyce
2  Puszcza 189,04 9724 844 280,91 807,5-802,5 Prawy | Drwinia

Niepotomicka
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Lp Nazwa Max PP \/ Powierzchnia | Lokalizacja Brzeg Gmina
[m n.p.m. [m3] [ha] [km Wisty]
Kr]
3  Koszyce 180,94 3729 654 15,43  777,0-774,5 Lewy Koszyce
4 | Piotrowice 178,50 3000 874 10,79  771,5-770,0 Lewy Koszyce
5 Nowopole 178,55 4 325700 105,72 @ 765,5-764,0 Prawy = Wietrzychowi
ce
6 Borusowa 176,25 9508 701 247,78 @ 757,5-755,5 Prawy | Greboszow
7 | Nowy Korczyn 173,75 3527933 128,73 @ 752,5-748,5 Lewy Nowy
Korczyn
8  Krzemienica 159,19 3715 644 110,19 | 696,0-694,0 Prawy = Gawtuszowic
e, Padew
Narodowa
9 | Zawierzbie 158,09 3030608 8491  692,0-690,5 Prawy @ Padew
Narodowa
10  Przykop1 157,16 7 263 450 208,16 690,0-687,0 Prawy @ Padew
Narodowa
1 | Przykop 2 155,75 3670808 12,41 687,0-683,5 Prawy @ Padew
Narodowa,
Baranow

Sandomierski

12 Wielowies 149,40 8332278 181,63 659,5-658,0 Prawy @ Tarnobrzeg,
Sandomierz

13 ' Chwatowice 1 144,03 3476702 138,41  644,0-642,5 Prawy | Radomysl
nad Sanem

14 | Chwatowice 2 143,57 4568 399 163,48 642,5-640,0  Prawy Radomysl
nad Sanem

15  Chwatowice 3 143,83 2172 294 60,94  640,0-6385 @ Prawy Radomysl
nad Sanem

16 | Boréw 141,80 9737 701 362,50 637,0-634,5 Prawy = Annopol
17  Janiszow 140,12 16171150 625,33  634,0-625,5 Prawy = Annopol
Suma 101 903 218 3 219,51
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Analizowana budowa 17 polderédw przeciwpowodziowych w dolinie Wisty, o sumarycznej
pojemnosci okoto 102 min m?3 (wariant OP 1), w pofaczeniu z efektami Projektu 5.7.1 moze zapewnicé
kilkunastoprocentowa redukcje przeptywow i odpowiednio do prawie 80 cm obnizenia
maksymalnych rzednych zwierciadta wody o prawdopodobienstwie przewyzszenia p=1% w profilu
podtuznym Wisty na odcinku objetym realizacjg Projektu. Najwieksze uzyski widoczne s3a
w punktach referencyjnych zlokalizowanych tuz ponizej polderéw. Przyktadowo dla wodowskazu
Sierostawice, powyzej ktérego proponuje sie budowe polderéw Wawrzenczyce i Puszcza
Niepotomicka, dla scenariusza operacyjnego Qi redukcja przeptywu maksymalnego wynosi 19%,
a rzedna zwierciadta wody obniza sie o 80 cm. Dla przeptywoéw o prawdopodobienstwie
przewyzszenia p=10% wielkos¢ redukcji jest mniejsza i waha sie od 12% ponizej wod. Sierostawice
do 3% ponizej ujscia Dunajca (odpowiednio 34 i 11 cm obnizenia maksymalnych rzednych
zwierciadfa wody). Spowodowane jest to optymalizacjg sterowania polderami. Dla przeptywow
o prawdopodobienstwie przewyzszenia p=0,2% redukcja przeptywdédw maksymalnych nie
przekracza 3%, a obnizenie maksymalnych rzednych zwierciadta wody 35 cm (ponizej polderu
Piotrowice). Miejscami obserwuje sie nawet lokalne zwiekszenie maksymalnych przeptywow
i rzednych zwierciadta wody, co zwigzane jest z faktem, ze retencja polderowa w tych miejscach
jest mniejsza od naturalnej retencji terendw zalewowych. Ponizej Dunajca wptyw polderéw
Projektu 5.7.1 oraz polderow Wawrzenczyce, Puszcza Niepotomicka, Koszyce, Piotrowice i
Nowopole dla wszystkich scenariuszy hydrologicznych wyraznie maleje.

Tabela 10 Wyniki modelowania dla wariantu OP | — przeptywy maksymalne [m?3/s]

Przekréj Przeptyw [m3/s] Redukcja [%]
10 1 0,2 10 1 0,2
Wod. Sierostawice 1237 2082 2915 12.2 18.8 2.8
Ponizej Raby 1495 2540 3560 10.5 16.1 1.9
Ponizej Dunajca 3166 5100 6069 34 4.4 1.0
Elektrownia Potaniec 3403 5651 6171 4.3 35 0.1
Ponizej Wistoki 3853 6563 7350 4.8 33 0.2
Most linii LHS 3837 6534 7323 51 3.7 0.4
Most na drodze w Nagnajowie 3788 6312 6822 6.2 2.7 0.8
Most na drodze w Sandomierzu 3758 6287 6635 7.1 29 1.0
Ponizej Sanu 4339 6387 6696 6.6 33 0.0
Wod. Annopol 4214 6189 6513 9.2 58 21
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Tabela 11 Wyniki modelowania dla wariantu OP | — maksymalne rzedne zw. wody [m n.p.m.Kr]

Przekraéj Maksymalna rzedna Redukcja [m]
zw. wody [m n.p.m. Kr]

10 1 0,2 10 1 0,2
Wod. 183.93 185.61 186.96 0.34 0.80 0.10
Sierostawice
Ponizej Raby 182.21 184.11 185.32 0.36 0.69 0.05
Ponizej Dunajca 176.06 177.86 178.62 on 0.26 0.03
Elektrownia 158.59 160.55 161.00 0.15 0.7 0.02
Potaniec
Ponizej Wistoki 157.88 159.89 160.39 0.16 0.17 0.03
Most linii LHS 156.29 158.31 158.77 0.8 0.18 0.05
Most na drodze 152.33 154.49 154.77 0.22 0.14 0.03
w Nagnajowie
Most na drodze w 146.20 148.17 148.42 0.25 0.16 0.05
Sandomierzu
Ponizej Sanu 142.78 14416 144.38 0.23 0.18 0.03
Wod. Annopol 137.87 138.91 139.10 0.26 0.23 0.09

1.7.2. Wariant OP 11

Wariant OP |l zaktada budowe polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa O pojemnosci
V = 206,00 mIn m?3 oraz zawiera redukcje przeptywu wywotang polderami z Projektu 5.7.1. Wariant
ten jest odpowiednikiem wczesniej rozwazanego wariantu WIII.

Tabela 12 Zestawienie obiektow retencyjnych (polderéw) wariant OP |1

Lp Nazwa Max PP \"/ Powierzchnia Lokalizacja Brzeg Gmina
[m n.p.m. [m3] [ha] [km Wisty]
Kr]

1 Polder 184,00 206 000 000 3577 7805-772,8 | Lewy/ Koszyce/
przeptywowy Prawy @ Szczurowa
Koszyce -

Szczurowa
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Rysunek 15 Lokalizacja potencjalnego polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa w dolinie Wisty, w

rejonie m. Popedzynka w ramach wariantu OP |l

Polder przeptywowy Koszyce - Szczurowa tworzy system zamknie¢, usytuowanych w miedzywalu
Wisty w kilometrze modelowym 773+290. Podczas przeptywu wielkiej wody na Wisle polder
przejmuje dodatkowo przeptywy z Raby, Szreniawy, Uszwicy, Drwinki i Grébki.

Przyjeto nastepujace zatozenia techniczne dla polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa:

Pojemnosc uzyskana poprzez spietrzenie wody do poziomu maks. 184,00 m n.p.m. Kr to ok.
206 min m3, obszar zalewu to ok. 35 km?2 Pietrzenie bedzie nastepowato poprzez
podniesienie przegréd wysuwanych z dna lub ich opuszczanie (jak to ma migjsce na
zbiorniku Racibérz),

Dtugosc¢ zapory czotowej ok. 1,0 km,

Czasza polderu zostanie wygrodzona watami do rzednej 185,00 m n.p.m. Kr, w tym ok. 16
km watdéw wymaga podniesienia, ok. 7 km watdéw bedzie budowanych od nowa, a do
rozbidrki przewidziano ok. 14 km watdw,

W normalnych warunkach wszystkie zamkniecia chowaja sie do poziomu dna koryta Wisty
lub zostaja podniesione, nie nastepuje zakitdcenie przeptywu rumowiska jak réwniez
umozliwiona jest swobodna migracja organizmow wodnych,

W miedzywalu pozostaje na state ziemna zapora czotowa o nachyleniu skarp 1:3. Na koronie
zapory wykonana zostanie droga dla aut osobowych i cigg pieszo-rowerowy,

W modelu hydraulicznym zastosowano sterowanie polderem za pomoca struktury Control
Structure, polegajagce na swobodnym odptywie do wartosci Q=1100 m?3/s. Jest to przeptyw
mieszczacy sie w korycie lub powodujacy nieznacznie zalanie obszaréw miedzywala na odcinku
Wisty, gdzie zlokalizowane s3 urzadzenia sterujace przeptywem. Powyzej tego przeptywu
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nastepuje stopniowe podnoszenie/opuszczanie zamknie¢ w taki sposéb, aby zminimalizowacd
odptyw, przy jednoczesnym nieprzekraczaniu maxPP, tj. 184,00 m n.p.m. Kr.

Przyktadowa transformacje fali hipotetycznej Qi dla wariantu OP II, przedstawia ponizszy rysunek.
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Rysunek 16 Transformacja fali Qix, wariant OP || - polder przeptywowy Koszyce - Szczurowa, rzeka Wista

Przy przyjetym sterowaniu odptywem, zaktadajacym przejecie szczytu fali o objetosci
porownywalnej z objetoscig zbiornika, redukcja przeptywu Qi ponizej zapory wynosi 30%
(Qo/Qd =0,70) przy przesunieciu kulminacji odptywu wynoszacej 41 h. Nastepnie wraz ze
wzrostem powierzchni zlewnii redukcja przeptywu maleje, skokowo ponizej ujscia duzych
doptywow. Ponizej ujscia Dunajca redukcja wynosi 13%, natomiast w rejonie Sandomierza juz tylko
5% przy obnizeniu poziomu zwierciadta wody 0 18 cm.

Tabela 13 Wyniki modelowania dla wariantu OP Il - przeptywy maksymalne [m?3/s]
Przekréj Przeptyw [m3/s] Redukcja [%]
10 1 0,2 10 1 0,2

Wod. 1285 2223 3050 8.9 13.3 -1.7
Sierostawice

Ponizej Raby 1544 2679 3672 7.6 1.6 -1
Ponizej polderu 1710 2160 3653 12.8 312 -59
przeptywowego

Koszyce -
Szczurowa

Ponizej 3310 4662 6389 -1.0 126 -4.2
Dunajca

Elektrownia 3576 5332 6176 -05 8.9 0.0
Potaniec
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Przekréj Przeptyw [m3/s] Redukcja [%]
10 1 0,2 10 1 0,2
Ponizej Wistoki 4016 6262 7155 0.8 7.7 2.8
Most linii LHS 4015 6262 7146 0.7 7.7 2.8
Most na drodze 4008 6186 6799 0.8 4.7 11

w Nagnajowie

Most na drodze 4019 6238 6666 0.6 3.7 0.6
w Sandomierzu

Ponizej Sanu 4595 6345 6739 1.1 39 -0.7

Wod. Annopol 4590 6337 6680 1.1 35 -0.4

Tabela 14 Wyniki modelowania dla wariantu OP Il - maksymalne rzedne zw. wody [m n.p.m. Kr]

Przekréj Maksymalna rzedna Redukcja [m]

zw. wody [m n.p.m. Kr]

10 1 0,2 10 1 0,2

Wod. Sierostawice 183.97 18558  186.77 030 0.83 0.29
Ponizej Raby 182.06 184.39 185.00 050 0.42 0.36
Ponizej polderu przeptywowego Koszyce - 17894 17995 18194 034 120 -0.30
Szczurowa

Ponizej Dunajca 17621 17751 17879  -0.03 0.60 -0.13
Elektrownia Potaniec 158.73 ' 160.35 160.92 0.01  0.37 0.10
Ponizej Wistoki 158.01 | 159.70 160.29 0.02 0.36 0.13
Most linii LHS 156.44 158.16 158.69 0.02  0.34 0.12
Most na drodze w Nagnajowie 15253 154.40 154.74 0.02 023 0.06
Most na drodze w Sandomierzu 146.43 14814 148.46 0.02 0.9 0.01
Ponizej Sanu 14297 14407 144.44 0.03 017  -0.03
Wod. Annopol 138.10 | 13898  139.21 0.03 015 -0.02
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1.7.3. Wariant OP III

Wariant OP Il zaktada budowe polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa O pojemnosci
V =206,00 min m3? oraz budowe powiekszonego polderu Przykop wzdtuz Wisty o pojemnosci
V =20,5 min m?® oraz zawiera redukcje przeptywu wywotang polderami z Projektu 5.7.1. Polder
Przykop powstat w wyniku potaczenia polderu Przykop 1 i Przykop 2, analizowanych w innych

wariantach.

Tabela 15  Zestawienie obiektow retencyjnych (polderéw), wariant OP [1]
Lp Nazwa Max PP \"/ Powierzchnia Lokalizacja Brzeg Gmina
[m n.p.m. [m3] [ha] [km Wisty]
Kr]

1 Polder 184,00 206 000 000 3577 780,5-7728 Lewy/ Koszyce/
przeptywowy Prawy  Szczurowa
Koszyce -

Szczurowa
N Przykop 157,50 20 500 000 460,61 690,0-683,5 Prawy  Padew
Narodowa,
Baranow
Sandomierski
ANROPOL
HOET
, _\,.‘Ef"'_"u i
~ IERZ. 5,
\pitong
. W'“-x -
-l: - .f_:q:"'_'-.l
™ \
" ~
Legenda
e \ o » wodowskazy
_ B - it rzeki
S @ polder przephywowy
a.r';. 1 ?-E s Koszyce - Szczurowa i
ws ™ \ polder Przykop

Rysunek 17 Lokalizacja potencjalnego polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa i polderu Przykop w

dolinie Wisty w ramach wariantu OP [l1
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W modelu hydraulicznym zastosowano sterowanie polderem Przykop za pomoca struktury
Control Structure, polegajace na przejeciu szczytu fali o objetosci rownej pojemnosci polderu, przy
jednoczesnym nieprzekraczaniu maxPP, tj. 157,50 m n.p.m. Kr.

Przyktadowa transformacje fali hipotetycznej Qi dla wariantu OP lll, przedstawia ponizszy

rysunek.
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Rysunek 18 Transformacja fali Qs , wariant OP Il - polder Przykop, rzeka Wista
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W przypadku wariantu OP Ill, do km modelowego 689+930 wyniki odpowiadajg wariantowi OP II.
Natomiast w rejonie Mostu na drodze w Nagnajowie redukcja osigga 6,5% podczas, gdy dla
wariantu OP Il jest to wartos¢ 4,7%. Z kolei w rejonie Sandomierza PR4 redukcja wynosi 5,4% przy
obnizeniu poziomu zw. wody 0 28 cm.

Tabela 16 Wyniki modelowania dla wariantu OP 11l — przeptywy maksymalne [m3/s]

Przekroj

Wod. Sierostawice
Ponizej Raby

Ponizej polderu
przeptywowego Koszyce -
Szczurowa

Ponizej Dunajca
Elektrownia Potaniec
Ponizej Wistoki

Most linii LHS

Przeptyw [m3/s]

10 1 0,2
1285 2223 3050
1544 2679 367

1710 2160 3653
3310 4662 6389
3576 5338 6179
4017 6271 7165

4027 6271 7158

10

8.9

7.6

12.8

-0.5

0.7

0.4

Redukcja [%]

1

13.3

1.6

312

12.6

8.8

7.6

7.6

0,2

-1.7

-5.9

-4.2

-0.1

2.7

2.7
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Most na drodze w
Nagnajowie

Most na drodze w
Sandomierzu

Ponizej Sanu

Wod. Annopol

3941

3963

4523

4512

6068

6125

6232

6224

6739

6630

6701

6654

2.4

2.0

26

6.5

5.4

56

53

Tabela 17 Wyniki modelowania dla wariant OP Il - maksymalne rzedne zw. wody [m n.p.m.Kr]

Przekréj

Wod. Sierostawice

Ponizej Raby

Ponizej polderu
przeptywowego Koszyce -
Szczurowa

Ponizej Dunajca
Elektrownia Potaniec
Ponizej Wistoki

Most linii LHS

Most na drodze w Nagnajowie

Most na drodze w
Sandomierzu

Ponizej Sanu

Wod. Annopol

Maksymalna rzedna

zw. wody [m n.p.m. Kr]

10

183.97

182.06

178.94

176.21

158.72

157.99

156.41

152.47

146.37

142.92

138.06

1

185.58

184.39

179.95

177.51

160.32

159.66

158.07

154.30

148.05

144.10

138.92

0,2

186.77

185.00

181.94

178.78

160.90

160.27

158.65

154.71

148.43

144.41

139.19

10

0.30

0.50

0.34

-0.03

0.02

0.05

0.06

0.09

0.08

0.09

0.07

Redukcja [m]

0.83
0.42

1.20

0.60
0.40
0.40
0.42
0.32

0.28

0.25

0.21

2.0

1.1

-0.1

-0.1

0,2

0.29

0.36

-0.30

-0.13

(OR )

0.15

0.17

0.08

0.05

0.00

0.00
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1.7.4. Podsumowanie wynikow modelowania ze wskazaniem na wariant
optymalny

Wszystkie dziatania ujete w wariantach planistycznych i ich efektywnos¢ zostata zweryfikowana na
modelach hydraulicznych. Na podstawie uzyskanych wynikéw w postaci przeptywdw
maksymalnych i odpowiadajacych im maksymalnych rzednych zwierciadta wody wraz
z wielkosciami redukcji dla wybranych punktéw referencyjnych, zestawiono w tabelach we
wczesniejszych podrozdziatach.

Najmniej efektywny pod wzgledem redukcji przeptywdw i stanow w profilu podtuznym jest
wariant OP |, maksymalna redukcja stanu, o ok. 80 cm wystepuje w rejonie wod. Sierostawice.
Warianty OP Il i OP Ill pod wzgledem redukcji sa na wiekszej czesci modelowanego odcinka Wisty
takie same, maksymalnie osiggajac 120 cm ponizej polderu przeptywowego. Réznice pomiedzy
tymi wariantami zaczynajg by¢ widoczne od miejsca lokalizacji dodatkowego polderu Przykop.
W przypadku tego odcinka, dla wariantu OP Ill, maksymalna redukcja stanu wystepuje ponizej
polderu Przykop i wynosi ok. 30 cm.

Majac na uwadze prezentowane wyniki modelowania, nalezy uzna¢ wariant OP Ill za najbardziej
efektywny pod wzgledem redukcji przeptywu, a tym samym redukcji poziomu waéd
powodziowych.

Wariant OP Ill zapewnia ochrone posrednia dla wiekszej powierzchni w poréwnaniu do
powierzchni chronionej wariantem OP Il. (zestawienie danych w ponizszej tabeli).

Zidentyfikowane strefy ochrony posredniej to obszary, ktdre sg narazone na ryzyko powodziowe
W scenariuszu zniszczenia watdw przeciwpowodziowych, ale takze doswiadczajg posrednich
skutkow powodzi. Oznacza to, ze mieszkancy, przedsiebiorstwa i infrastruktura na tych obszarach
moga odczuwac negatywne konsekwencje zwigzane z powodzig, takie jak przerwy w dostawach
pradu, gazu, wody pitnej oraz zaktdécenia w funkcjonowaniu droég, mostow i transportu
publicznego. Strefy te moga takze obejmowac obszary, gdzie wystepuja problemy z odptywem
wod, przecigzeniem systemoéw kanalizacyjnych, co skutkuje lokalnymi podtopieniami. Obejmuja
obszary, na ktérych w wyniku powodzi moga wystapi¢ ograniczenia w dostepie do ustug
publicznych, takich jak opieka zdrowotna, edukacja czy dziatalnos¢ administracyjna.

Dzieki temu redukcja ryzyka powodziowego dotyczy nie tylko obszaréw bezposrednio
zagrozonych, ale takze terendw, ktére mogtyby odczu¢ posrednie skutki powodzi, takie jak
przerwy w dostawach energii, mediéw, utrudnienia w funkcjonowaniu infrastruktury czy inne
koszty dla spotecznosci lokalnej. Jednym z gtdwnych argumentéw przemawiajacych za wyborem
tego wariantu jest ochrona strategicznych przedsiebiorstw, ktére majg kluczowe znaczenie dla
lokalnej i krajowej gospodarki. Wariant OP Il chroni 83% tych przedsiebiorstw, takich jak Grupa
Azoty, Pilkington Polska czy Elektrownia Potaniec, co zabezpiecza nie tylko miejsca pracy, ale
rowniez stabilnos¢ ekonomiczna regionu. Dodatkowo, zapewniajac ochrone infrastruktury i drog,
wariant ten minimalizuje przerwy w dziatalnosci gospodarczej, co ma istotny wptyw na rozwdj
i stabilnos¢ firm.
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Tabela 18 Dane dotyczqgce zasiegu dziatania inwestycji, ktory posrednio wptywa na zwiekszenie poziomu

bezpieczenstwa powodziowego:

Nazwa wskaznika Wariant OP | Wariant OP Il Wariant OP Il
ILOSC LUDZI [szt] 12 856 80 630 138 661
STREFY OCHRONY 19 884 107 506 157 678

posredniej na powddz [ha]

Zasieg strefy ochrony posredniej dla Wariantu OP Ill zobrazowano na rysunku ponizej.

Legenda: BB, 5

o Miasta -
— R2zekl \\j. '__ -
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|
|

Rt Baranow,Sandomierski

Ovin

V -
Polder przykop .
(s

~— \ -
<\f~ Polder Készyce - Szczurowa -
1 1 =

Rysunek 19 Zasieg strefy ochrony posredniej dla Wariantu OP [1]

© CwrSreeivag i) coew LG YA

Rekomenduje sie takze dla kazdego z rozwazanych wariantow (OP |, OP I, OP lll), jako dziatanie
komplementarne, wdrozenie pakietu dziatan w zakresie zielonej hydrotechniki: i) odtwarzania
starorzeczy, ii) retencji na terenach rolniczych, iii) retencji mokradet i bagnisk oraz iv) zalesiania.
Zakres dziatan pilotazowych przedstawiono w rozdziale 6.3 Programu dziatan.
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